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In anii 1950, lumea si-a dat seama ci stiinta nuc-
leard nu trebuie sa se izoleze prin laboratoare secrete,
deoarece doar o cooperare largé poate asigura progre-
sul acestui domeniu fundamental al cunoasterii uma-
ne, precum si utilizarea eficienta a energiei nucleare
in scopuri pasnice. Astfel, in 1954, la Geneva a fost
infiintata Organizatia Europeand pentru Cercetari
Nucleare (CERN) menitd sa consolideze eforturile
statelor din Europa de Vest in ce priveste studierea
proprietatilor fundamentale ale microcosmosului.

In aceeasi perioadi, tarile blocului sovietic, la
initiativa guvernului URSS au decis crearea Institutu-
lui Unificat de Cercetéri Nucleare (IUCN, in engleza
Joint Institute for Nuclear Research, JINR). Acesta a
fost infiintat in baza acordului semnat la 26 martie
1956 la Moscova de catre reprezentantii celor 11 tari
fondatoare. Scopul sau era s concentreze experienta,
potentialul stiintific si financiar al statelor membre in
vederea studierii proprietatilor fundamentale ale ma-
teriei. La 1 februarie 1957, IUCN a fost inregistrat de
catre Organizatia Natiunilor Unite. Drept sediu a fost
desemnatd localitatea Dubna din Federatia Rusa, la o
distanta de 120 km nord de Moscova.

Cel dintai director al Institutului a fost ales profe-
sorul D. I. Blokhintsev, care tocmai finalizase proiec-
tarea primei centrale nucleare din lume in Obninsk.
Succesiv, in fruntea IUCN s-au aflat D. Kish (Unga-
ria), V. G. Kadyshevsky, A. N. Sissakian si V. A. Matve-
ev. Istoria Institutului Unificat se asociazd cu numele
unor proeminenti oameni de stiintd si manageri ca
N. N. Bogolyubov, G. N. Flerov, I. M. Frank, M. G.
Mescheryakov, B. M. Pontecorvo, V. P. Dzhelepov,
A. M. Baldin, H. Holubei, H. Hristov, Nguyen Van
Hieu si multi altii.

In prezent, membri ai IUCN sunt 18 tari: Azer-
baidjan, Armenia, Belarus, Bulgaria, Vietnam, Geor-
gia, Kazahstan, Coreea de Nord, Cuba, Republica
Moldova, Mongolia, Polonia, Federatia Rusd, Roma-
nia, Slovacia, Republica Uzbekistan, Ucraina, Cehia.
La nivel guvernamental, institutul a semnat un acord
de cooperare cu Ungaria, Germania, Egipt, Italia, Ser-
bia si Republica Africa de Sud.

Organul de conducere suprem este Comitetul
Reprezentantilor Plenipotentiari (CRP) al TUCN.
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In conformitate cu Statutul institutului, CRP isi
desfasoara activitatea in baza principiilor deschiderii
fata de toate statele interesate, de cooperare a lor egala
si reciproc avantajoasd. Politica de cercetare o elabo-
reaza Consiliul Stiintific, din care fac parte, pe langa
valorosi oameni de stiintd din tarile membre ale IUCN,
importanti fizicieni din Germania, Italia, SUA, Franta,
precum si reprezentanti ai CERN.

Principalele directii de cercetiri teoretice si expe-
rimentale ale IUCN sunt fizica particulelor elementare,
fizica nucleari si fizica materiei condensate. In cadrul
IUCN activeaza sapte laboratoare, fiecare dintre ele fi-
ind comparabil ca amploare si consistenta cercetarii cu
un institut mare. Statele inglobeaza circa 5 000 de per-
soane, dintre care 1200 reprezinta personalul stiintific
si aproximativ 2 000 - ingineri si personalul tehnic.

Institutul dispune de un set de instalatii remar-
cabile, care permit efectuarea unor experimente
unice. Printre acestea se afld singurul de felul sau in
Rusia accelerator supraconductor de protoni si ioni
grei — Nuclotronul-M, succesorul renumitului Syn-
chrofazotron (foto 1), construit in Dubna in 1957 si
considerat ani in sir cel mai mare si mai puternic pe
mapamond. Magnetul sau cantdreste 36 000 de tone si
este inclus in Cartea Recordurilor Guinness ca cel mai
greu din lume. Synchrofazotronul a functionat pana in
2002, iar pe baza Synchrofazotronului modernizat -
Nuclotronul-M (foto 2) - se efectueaza constructia
unui complex accelerator care include un acumulator-
booster si Colliderul NICA (Nuclotron based Ion
Collider fAcility). De mentionat cd Nuclotronul-M
permite efectuarea unui program amplu de cercetari
in fizica nucleard relativistd. Complexul de injectare
consta dintr-un booster, linac si o sursa de ioni. Acesta
permite accelerarea nucleelor de la hidrogen pana la
uraniu cu o intensitate de la 10" pand la 108 particule
de puls si energia de 6-7 GeV per nucleon, respectiv.
Sunt prevazute si fascicule de deutroni polarizati.

In randul celor mai reprezentative instalatii ale
IUCN se afld: IBR-2 - un reactor cu puterea medie
de 2 MW, puterea impulsului de 1500 MW, durata im-
pulsului de 215 microsecunde, frecventa de repetitie
a impulsurilor de 5 pe secunda, densitatea puls a flu-
xului de neutroni de 10"*n/cm?/s; U-400 - ciclotron
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Foto 1. Synchrofazotron — primul accelerator de protoni
cu energii relativiste

izocronic de ioni grei, cu o gama de nuclee accelerate
de (A/Z)= 4-20, energia de 650 Z?/A MeV, intensita-
tea fasciculului de 10'2-10' ion/s; U-400M (foto 3) -
ciclotronul izocronic pentru accelerarea ionilor grei,
proiectat sd functioneze intr-un complex ciclotronic
U-400+U-400M si care permite sa accelereze ioni de
la hidrogen pana la uraniu intr-o gama de energii 120-
20 MeV per nucleon cu intensitatea medie a fasciculu-
lui de 4 10 -10" ion/s. corespunzitor.

Ciclotroanele U-400 si U-400M, amplasate in La-
boratorul de reactii nucleare ce poartd numele acade-
micianului G.N. Flerov, sunt destinate studierii struc-
turii nucleelor si a mecanismelor reactiilor nucleare.
Existd citeva probleme ale fizicii nucleare, valabile si
azi, pentru care au fost create aceste instalatii: sinteza
elementelor supergrele, studiul proprietdtilor chimice
ale acestor elemente, studiul structurii nucleelor usoa-
re la granita de stabilitate nucleonica, studiul structu-
rii de rezonanta a sistemelor nucleare dincolo de gra-
nita de stabilitate nucleonica, studiul mecanismelor de
fuziune-fisiune ale nucleelor atomice.

TIUCN mai este inzestrat cu un Fazotron (foto 4) —
acceleratorul de protoni cu energia de 660 MeV. Zece
canale-fascicule sunt disponibile in aceasta instalatie,
care sunt utilizate pentru a efectua experimente cu
muoni, ioni, neutroni si protoni. Cinci canale sunt
concepute pentru a efectua investigatii medicale. In-
tensitatea fasciculului de protoni extrasi este de 2 mkA.

Un proiect inedit reprezinta IREN. El vizeaza cre-
area unui flux intens de neutroni de puls pentru efec-
tuarea cercetdrilor cu neutroni de rezonantd. Instalatia
cuprinde un accelerator modern liniar de electroni cu
energia 150 MeV si un rapel (booster) subcritic de
uraniu cu coeficientul de multiplicare neutronicd 14.

Din primii ani de la fondare, Institutul s-a ara-
tat preocupat de cooptarea tinerilor cercetatori.

Foto 2. Nuclotronul-M - accelerator supraconductor
de protoni si ioni grei

Elementul-cheie in politica de formare a cadrelor sti-
intifice pentru IUCN a fost constientizarea faptului ca
pregatirea studentilor trebuie sa se desfisoare in la-
boratoare sub supravegherea nemijlocita a savantilor.
In acest scop, in 1961, primul director al TUCN,
membrul-corespondent al Academiei de Stiinte din
URSS D. 1. Blokhintzev si academicianul V. I. Veksler
(director al Laboratorului de Energii Inalte) au decis
deschiderea la Dubna a doua catedre ale Universitatii
de Stat ,M.V. Lomonosov” din Moscova. Aceste doua
catedre — de fizica nucleara teoretica (primul sef —
D.I. Blokhintzev) si cea de particule elementare (pri-
mul sef - V.I. Veksler ) — de atunci si pand in prezent
activeazd cu succes pe baza filialei Institutului de Cer-
cetdri in Fizica Nucleara al Universitatii de Stat din
Moscova. De mentionat ca multi dintre fizicienii care
actualmente lucreaza in institutele ASM, precum si
in universitatile Republicii Moldova, gratie initiativei
academicianului Vsevolod Moscalenco, au fost
instruiti la Dubna.

Mai tarziu se constatase ca doar o sucursald nu
poate satisface nevoile IUCN de formare a unei game
largi de specialitati. Astfel, in 1991, IUCN, Universi-
tatea de Stat din Moscova si Institutul de Fizica si In-
ginerie din Moscova au creat in comun un Centru de
predare si cercetare. Din 1993, acest centru a devenit
o subdiviziune structurala a IUCN, menit si organi-
zeze, dezvolte si gestioneze un program de instruire
independent. In 1995, TUCN a deschis o doctoran-
turd pentru studii postuniversitare, in organizarea si
activitatea cdreia la fel este implicat Centrul de preda-
re si cercetare. [IUCN reprezinta astfel o scoala selectd
de formare a profesionistilor in fizica nuclears, fizica
particulelor elementare, fizica materiei condensate,
fizica teoreticd, fizica tehnica si radiobiologie. Cen-
trul educational-stiintific creeazd si coordoneaza un
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Foto 3. U-400M - ciclotron izocronic pentru accelerarea
ionilor grei

proces educational unificat pentru pregitirea cadre-
lor de inalta calificare a personalului pentru IUCN si
pentru tarile membre ale IUCN.

Institutul Unificat de Cercetéri Nucleare a fost si
ramane un loc atractiv pentru demararea unei cariere
academice. Studiile la IUCN au mai multe avantaje:
studentii pot participa la cercetdri dintre cele mai
avansate in cadrul unor parteneriate internationale;
gama de specializari este foarte larga; se asigura o
competentd inalta a conducatorilor studentilor dintre
profesionistii IUCN; existd un set unic de programe
suplimentare.

In fiecare an, in IUCN isi fac studiile sute de stu-
denti din mai multe institutii si universitati ale Rusiei
si de peste hotare. Aici exista, de asemenea, cursuri
postuniversitare la 10 specialitati care reflecta preo-
cuparile stiintifice ale Institutului. Republica Moldo-
va valorificd intens aceasta oportunitate de formare a
specialistilor si in fiecare an trimite la [IUCN studenti
pentru diferite specializéri.

Institutul coopereazi cu aproape 700 de centre de
cercetare si universitati din 60 de tari ale lumii. Nu-
mai in Rusia, partenerul sau principal, institutul co-
laboreaza cu 150 de centre de cercetare, universititi,
intreprinderi industriale mari si companii din 40 de
orase. Un exemplu concludent este cooperarea cu
Organizatia Europeand pentru Cercetare Nucleara
(CERN), care contribuie la solutionarea multor pro-
bleme teoretice si experimentale din domeniul fizicii
energiilor mari. IUCN participd la punerea in apli-
care a proiectului ,Large Hadron Collider (LHC)”,
care presupune dezvoltarea si crearea de detectoare
individuale ALICE, CMS si a insdsi masinii LHC.
Prin intermediul centrului sau pentru aplicatii de
supercalculatoare, institutul participa la crearea in
Rusia a unui centru regional de prelucrare a datelor
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Foto 4. Fazotron - accelerator de protoni cu energia
de 680 MeV

experimentale de la LHC, care este planificat sa devi-
nd parte integrantd a proiectului Uniunii Europene
,EU HEP-GRID” In cadrul programului stiintific al
Institutului sunt implicate peste 200 de centre de cer-
cetare, universitati si intreprinderi din 10 state CSI.

IUCN, pe o bazd reciproc avantajoasa, mentine
contacte cu AIEA, UNESCO, cu societdti europene
ale fizicienilor, Centrul International de Fizicd Teo-
reticd din Trieste, Italia. Anual, la Dubna vin circa
1 000 de savanti care reprezintd organizatiile partene-
re. Fizicienilor din tarile in curs de dezvoltare [UCN
le oferd burse. Cercetétorii Institutului, pe langa fap-
tul ca participd la cele mai importante evenimente
stiintifice internationale, organizeaza anual circa 10
conferinte importante, mai mult de 30 de intruniri
internationale, precum si scoli pentru tineri cerceta-
tori devenite deja traditionale.

In numeroase reviste si comitete editoriale de
conferinte, institutul publicd anual circa 500 de ar-
ticole stiintifice si rapoarte semnate de aproximativ
3 000 de autori. Publicatiile TUCN sunt trimise in
peste 50 de tari ale lumii. Se fac aproximativ 600
preprinturi si rapoarte pe an. Se editeazd publicatia
Fizica particulelor elementare (94YAA si ITucoma 6
JYAA), rapoarte anuale privind activitatile ITUCN,
buletinul informational Hosocmu OJVIAM, precum si
proceeding-urile conferintelor, scolilor si intalnirilor
organizate de Institut.

O jumatate din descoperirile in fizicd nuclears,
inregistrate in fosta Uniune Sovietica (aproximativ
40), revine IUCN, care a sintetizat multe elemente noi
si circa 400 de izotopi noi, institutul devenind unul
dintre liderii mondiali in acest domeniu. Incepand cu
anul 1998 au fost prioritar sintetizate toate elemente-
le noi ale Sistemului Periodic de Elemente Chimice
pornind de la numarul 113. Pentru prima data, in
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institut au fost sintetizate elementele Nobeliu (102),
Ununtrium (113), Flerovium (114), Ununpentium
(115), Livermorium (116), Ununseptium (117), Unu-
noctium (118). Prioritatea aprobatd conform deciziei
IUPAC rdaméne controversatd pentru o serie de alte
elemente sintetizate de [UCN: Lawrencium (103), Re-
zerfordium (104), Dubnium (105), Bohrium (107).

Aceste importante descoperiri au incununat efor-
turile depuse timp de 35 de ani de oamenii de stiinta
din diferite tdri in ciutarea unor ,,insule de stabilitate”
ale nucleelor super-grele. O dovadé elocventa a con-
tributiei cercetatorilor institutului in fizica moderna
si chimie constituie decizia Uniunii Internationale de
Chimie Pura si Aplicatd de atribuire a numelui Du-
bnium celui de-a 105-lea element al sistemului periodic
de elemente al lui D.I. Mendeleev.

De peste 15 ani IUCN e implicat in crearea unei
zone economice speciale, te tip tehnico-implemen-
tar (ZES), la Dubna, declaratd astfel printr-un decret
guvernamental al Federatiei Ruse in 2005. Specifici-
tatea IUCN este reflectata in doud directii ZES: fizi-
ca nucleara si tehnologia informationala. Institutul a
propus pentru realizare in ZES circa 50 de proiecte
inovationale, iar 9 companii rezidente ale ZES ,,Du-
bna” isi au originea in IUCN. Astfel, de rand cu cer-
cetarea fundamentald, IUCN se concentreaza pe apli-
carea rezultatelor fizicii nucleare in diferite domenii.

Un exemplu este producerea asa-numitelor fil-
tre nucleare in baza unei elaborari originale: ciclo-
tronul ,bombardeazd” cu ionii grei ai gazelor inerte
un film polimer, in consecinta formandu-se urme -
piese. Aceste deteriorari nu sunt inca gauri. Fragmen-
tele polimerului, formate dupa impactul radiational,
pot fi atat de mici incat se transforma in gaz si dispar.
Apoi filmul este tratat cu lumina ultravioletd urmata
de gravare chimica, care curdtd inclusiv bucafi mai
mari. Astfel se formeaza gduri - porii. Tehnologia per-
mite producerea membranelor cu diametrul porilor
de la 40 nm pana la 400 nm. Diferente fundamentale
in tehnologie nu sunt, se schimbéd doar modul de pre-
lucrare chimicd a filmului bombardat: temperatura,
concentratia solventului si timpul lui de actiune.

Primul din lume ciclotron industrial (accelerator)
pentru producerea filtrelor nucleare, inaugurat in anul
2002, a devenit o baza pentru crearea instrumentelor
necesare in medicina, biotehnologie, farmacologie,
microelectronicd, industria alimentard si multe alte
domenii de aplicare a membranelor. Intreprinderea
»Alfa”, construita in oraselul stiintific Dubna, si-a asu-
mat producerea in serie a cdtorva componente pentru
plasmafereza (membrana plasmofiltru ,,Roua” si apa-
ratul pentru plasmafereza ,GEMOFENIKS”), de care
sd beneficieze diferite institutii medicale specializate
in dializa. Membrana-filtru cu pori de 40 nm va per-

mite producerea instalatiilor pentru o filtrare in casca-
da a plasmei sangelui. Asemenea aparate terapeutice
sunt folosite astdzi in cele mai avansate {dri: Japonia,
Germania si Italia. Instalatiile lor sunt bazate insd pe o
tehnologie extrem de costisitoare (50 000 $ rata anua-
14), fiind folosita fibra de filtrare. Esenta manipuldrilor
medicale in ambele cazuri este aceeasi: sangele se se-
para in celule si plasma, dupd care plasma este goli-
td de proteine nocive si de virusi, care sunt mai mari
decat gaurile filtrului, si returnata in fluxul de sange.
Nanofiltrarea prin cascada, mult mai eficienta, pare a
fi 0 metoda promitatoare si pentru tratamentul bolilor
virale, precum si a arteriosclerozei.

In cadrul recentelor intruniri ale Comitetului fi-
nanciar i Comitetului reprezentantilor plenipotentiari
(CRP) ai tarilor participante s-a elaborat conceptul pla-
nului pe 7 ani pentru dezvoltarea [IUCN (2017-2024),
care prevede concentrarea resurselor pentru actuali-
zarea bazei de acceleratoare si reactoare si integrarea
instalatiilor principale ale institutului intr-un sistem
unic al infrastructurii stiin{ifice europene. Adoptarea
programului pe 7 ani este un moment primordial pen-
tru dezvoltarea IUCN in vederea asigurdrii securitatii
financiare si completarii bugetului sdau. Toate {érile
participante au sprijinit programul respectiv si, nu in
ultimul rAnd, noua metoda a evaludrilor, care va da
posibilitate de a realiza toate prevederile programului
stiintific si tehnic planificate pentru aceastd perioada.

Una din paginile frumoase ale istoriei IUCN sunt
zilele stiintei ale statelor membre pe care le organizea-
za si gazduieste. Un asemenea eveniment, Ziua Stiintei
Republicii Moldova la Dubna, a avut loc la 14 mai
2009, cu participarea conducerii ASM, directorilor
institutelor academice, reprezentantilor ambasadelor
Republicii Moldova, Ucrainei si Romaniei in Fede-
ratia Rusa. Oaspetii au vizitat Laboratorul de reactii
nucleare in numele lui G.N. Flerov si Laboratorul de
Fizicd a Energiilor Inalte V.I. Veksler si A.M. Baldin,
instalatiile emblematice ale IUCN, au fost informati
detaliat despre cercetarile desfasurate, credndu-li-se o
impresie integra despre rolul acestui institut in dezvol-
tarea cercetdrilor de fizicd la nivel international si con-
tributia cercetitorilor din Dubna la stiinta mondiala.

In cadrul aceluiasi eveniment, la Centrul de
congrese din zona economicd speciala ,Dubna” au
avut loc doud mese rotunde cu tema: ,Coopera-
rea in domeniul stiintei si formarea personalului de
baza: realizdri si perspective”; ,Reformele in dome-
niul stiintei si inovdrii si transferul tehnologic” Au
fost analizate diverse fatete de cooperare a Institu-
tului Unificat cu institutele din Republica Moldova.
Un set de lucréri ale cercetitorilor din Republica
Moldova si de la IUCN, special publicat cétre aceastd
zi, a ardtat diversitatea cooperdrii, iar lista de reviste
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stiintifice in care acestea au fost publicate confirma
valoarea cercetarilor.

In 2016, IUCN va sirbitori 60 de ani de la inte-
meiere. La inceputul lui iunie 2016 sunt planificate
Zilele stiintei [IUCN in Moldova, la care vor participa
directorul IUCN, academicianul V.A. Matveev, pre-
cum si alti remarcabili fizicieni ai timpurilor noastre.

Cooperarea intre IUCN si Republica Moldova a
inceput datoritd academicianului Vsevolod Moscalen-
co, care acum sase decenii a fost doctorandul savan-
tului cu renume mondial N.N. Bogolyubov, viitorul
director al IUCN. De indata ce in anii 1960, in cadrul
Institutului de Matematicd al Academiei a fost deschis
sectorul de fizica statistica, condus de V. Moscalenco,
s-au stabilit punti de cooperare stiintifica si instruire a
tinerilor specialisti pentru institutiile din Moldova prin
intermediul TUCN. Studenti din anul 4 al Facultétii de
Fizica a Universitétii de Stat din Moldova erau trimisi
sd studieze intr-o filiala din Dubna a Institutului de
Cercetari in Fizica Nucleard a Universitatii de Stat
»M. V. Lomonosov” din Moscova si ulterior la stagii
in diferitele laboratoare ale institutului. In circa 30 de
ani, astfel au fost instruiti circa 30 de studenti si tineri
cercetatori, care ulterior au devenit cunoscuti oameni
de stiintd si activeazd in universitdtile Moldovei si in
institutiile ASM. Iar odatd cu deschiderea Centrului
Didactico-Stiintific in IUCN, a devenit posibila si ma-
gistratura pentru solicitantii din Moldova.

O prioritate absolutd raméne participarea egald a
cercetitorilor moldoveni in investigatiile comune cu
partenerii internationali. In planurile stiintifice si teh-
nice pentruanul 2015 ale TUCN figureaza 10 organizatii

din Republica Moldova, care efectueaza cercetiri in fi-
zica, matematica, informatica, chimie, biologie, stiinta
materialelor. Cercetdtorii moldoveni participa inclu-
siv in proiectele prioritare ale IUCN, precum proiec-
tul Colliderului NICA, iar prestatia lor este marcanta.
In 2009, acad. Vsevolod Moscalenco i-a fost acordat
titlul de Doctor Honoris Causa al Institutului Unificat
de Cercetari Nucleare (cu statut european), pentru re-
alizdri excelente in domeniul fizicii starii condensate
si colaborare indelungata cu acest centru international
de prestigiu. Iar in noiembrie curent, acad. Ion Tigh-
inenanu (actualmente reprezentant plenipotentiar al
Republicii Moldova in IUCN) i s-a acordat titlul de
Doctor de Onoare al IUCN, pentru contributiile sale
remarcabile la dezvoltarea stiintei si pregatirea cadre-
lor tinere, inclusiv prin promovarea unei colaborari
eficiente cu savantii TUCN.

In centrele stiintifice internationale de frunte a de-
venit o traditie formarea colaboratiilor internationale
pentru concentrarea eforturilor pe anumite teme. Nu
a fost o exceptie nici IUCN. Numai de la Institutul de
Fizica Aplicata (IFA) participa K. Gudima, M. Baznat,
A. Parvan, Yu. Palii, A. Khvorostukhin in colaboratiile
E & T RAW ,Energia + Transmutatia’, ,BM&N-Ma-
teria Barionica la Nuclotron”, ,MPD-multi-scop de-
tector”. IFA in acest program este institutul-partici-
pant oficial. In mod special, este necesar de subliniat
mega-proiectul Colliderul NICA, unde, in asa-
numita ,Cartea albd” care include o colectie de pro-
puneri de proiect ale unor savanti remarcabili de talie
mondiald au fost adoptate si publicate doud propuneri
ale dr. Konstantin Gudima.

Ilie Bogdesco. Iilustratie la balada Codreanul de Vasile Alecsandri, 1970
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